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Cardiovascular képalkoto diagnosztikai modzserek

¢ Rontgen vizsgalati technikak Tnvaziv
» Kateteres vagy direkt punctios angiographia

» Rtg felvétel, atvilagitas —

¢ Ultrahang — Doppler modszerek

Nem-invaziv

¢ CT, CT-angiographia

¢ MR, MR-angiographia




Rontgen

¢ Analdg vagy digitalis
¢ Szummacios kép
» Magas térbeli felbontas
» Alacsony kontraszt felbontas
o Ketiranyu (PA és lat.) mellkas felvétel

» Sziv €s nagyer torzsek a kozeparnyek részei, kontirozva a
légtartalmu tiido altal

¢ Informativ:
» Sziv mérete, egyes sziviiregek tagulata
» Mediastinalis értorzsek tagulata, koros lefutasa
» Kisverkori értorzsek kalibere
» Meszesedes a sziv €s nagyer torzsek vetlileteben

¢ Atvilagitas
» Sziv €s nagyertorzsek pulzacioja
+ Rutin olcso sziird eljaras
» Post-op., intenziv kezele€s alatt allo betegek helyszini vizsgalata
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Mitral stenosis
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Bal kamra el¢gtelenseg rtg jelel

Apico-basalis kaliber diszkrepancia
Kerley B vonalak
» Interlobularis septum megvastagodas — interstitialis oedema
Diffuz alveolaris oedema
» Perthilaris eloszlas
» Pillang6 vagy denevérszarny mintazat
» Conflualo foltos denzitasok
» LevegO-bronchogram
Pleuralis effusio

Szivarny¢k kiszelesedes (+/-)




Bal szivi¢l elegtelenseg

Pulmonalis oedema 1 nappal kesobb, kompenzalt allapotban




Kerley B vonalak
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Ultrahang diagnosztika

Folyadékok echomentesek — az aramlo vérrel telt véredények €s
sziviregek a 2D ultrahang képeken feketek

Real time (valos 1dejir) képalkotas
» Echocardiographia

Csontok ¢s levegd nem engedik at az UH nyalabot
» ,acusticus ablak” sziikseges

Az ¢érfal ¢és lumen nagy felbontasu abrazolasa
» Felszinhez kozeli érképletek esetében

» Plaque analizis




Doppler technika

¢ Pontos aramlasi sebesseég méres — haemodynamikai analizis
¢ Color Doppler — aramlasi térkép

¢ 2D UH + spectrum Doppler = duplex ultrahang
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Duplex ultrahang vizsgalatok fobb indikacioi

(Echocardiographia)

Cerebrovascularis betegségek kivizsgalasa
» Carotis stenosis
» Transcranialis Doppler

Vegtagi obliterativ arteérias betegseg
» Chronicus atheroscleroticus allapotok
» Acut embolias elzarddas

Vegtagi mélyvenas thrombosis

Hasi erek
» AAA (abdominalis aorta aneurysma)
» Arteria renalis stenosis

» Abdominalis angina (arteria mesenterica stenosis)
» Portalis hypertonia

Lagyrész vascularisatio (pl. tumors)
Post-op. allapotok




Fejlett CT és MRI technikak
a cardiovascularis képalkotasban

Spiral CT-angiografia
EKG-vezérelt cardio-CT

MR -angiografias technikak

EK G-vezérelt cardio-MR




Az erek abrazolasa CT-vel

¢ Nativ CT (??) - koros érfali meszesedés

¢ L.v. kontrasztanyagos CT
» “hagyomanyos” technika -aorta (d>1 cm)

¢ Spiral CT-angiografia
» Egy detektorsoros spirdal CT - aorta agai (d > 2-3 mm)
» Multidetektoros spiral CT - periférias erek (d > 1 mm)




Helikalis (spiral) - CT angiografia

Dinamikus intravenas kontrasztanyag adas

Kivalasztott keringési fazishoz optimalizalt kesleltetes

Célzott helikalis CT vizsgalat

Specialis adatfeldolgozads

- finom analizisre alkalmas keresztmetszeti és

- DSA-ra emlékezteto 2D és 3D reformattalt felvételek




Vizsgalati paraméterek

¢ Kollimacio (,,szeletvastagsag™)
» Egy szeletes CT: 3 -5 mm
» MDCT: 0.625 — 2.5 mm
¢ Pitch (kollimacio / 1éptetes)
» Egy szeletes CT: 1 -2
» MDCT: 0.5 -1.3
o K¢ésleltetés: a vizsgalni kivant erteriilet varhato keringesi
idejének megfeleloen
» Bolus detektalas

¢ Sziikség esetén tobbfazisu vizsgalat




Kontrasztanyag adas

¢ Mennyiseg
» Egy szeletes CT: 2 — 2.5 ml/tskg
» MDCT: 1.5 — 2 ml/tskg

¢ Automata injektor
» 2.5 -5 ml/sec

¢ Bolus detektalas

» tesztbolus
» automatizalt detektalas
» szem ellenorzés mellett




MR angiografia 1.: Kontrasztanyag nélkiil

Az aramlo vér magneses sajatsagain alapulo 2D / 3D szekvenciak

1. 'time of flight "vagy TOF
rovid repeticios idovel a stacioner szovetek szaturdlodnak, és csak a

metszesi sikba érkezo szaturdlatlan vér ad jelet
pl.: részletgazdag 3D abrdzolds az intracranialis artériakrol
2. ‘phase contrast” vagy PC

az aramlds (iranydtol es sebessegetol fliggo mertékben) megvaltoztatia a

precesszadlo protonok fazisat - keringés iranya

- aramlasi sebesség meghatarozhato




MR angiografia 2.

Kontrasztanyagos MRA (CE-MRA) : a

paramagneses Gadolinium T1 relaxacios 1dot erosen lerovidito

hatasat kihasznalo szekvenciak

Lv. MR kontrasztanyag bolus beaddst kovetoen, kivalasztott

keringési fazisban, specidlis gyors szekvenciakkal végzett 3D
akvizicio, mely DSA-ra emlekezteto 2D es 3D reformattalt

felveteleket eredményez.




Feldolgozas (post-processing)

¢ CT nyersadatokbol atfedd kép-rekonstrukcio

¢ 2D reformalt felvételek
» tetszOleges siki (MPR)
» ,,g0rbilt” (curved, CR)

¢ 3D reformalt felvételek
» maximum intensity projection (MIP)

» volume rendering (VR)
» arnyekolt felszint (SSD)
¢ F¢l-automatikus analizis program

» Stenosis szamitas atméro és keresztmetszeti terilet mérés
alapjan




Kiértékelés

¢ Primer metszetek (,,munkakeépek)

» az Osszes vizsgalati informaciot tartalmazzak, minden tovabbi
processzalas adatvesztést eredményez(het)

¢ MIP

» vascularis anatomia globalis attekintése, DSA-szert
szemléltetes

» ,,slab MIP” - célzott abrazolas, stenosis analizis
¢ MPR, CR
» stenosis / plaque analizis, tetszoleges sikui metszeti anatomia

¢ 3D Volume Rendering (VR), SSD

» erképletek / csontok / parenchymas szervek komplex anatomiai
viszonyainak szemléltetése (elhitetése)




CTA/MRA indikacio1 — thoracoabdominalis aorta

Aneurysmak

¢ Primer diagnozis

»
»
»
»
»
»

Atméré, hossz

Proximalis €s distalis nyak anatomiaia viszonyai
Oldalagak eredése

Intraluminalis thrombus (potencidlis emboliaforras)

Erfal megvastagodas, periaorticus szovetek — gyulladas ?
Imminens ruptura jelei ?

¢ Kovetés — novekedés ?

»

d > 5.5 - 6 cm esetén miitét vagy intervencio indokolt

o Postop. kOvetés (tubing vagy graft implantatio)

»
»
»

Anastomosisok, pseudoaneurysma képzodes jelei ?
Korai komplikaciok
Késd1 komplikaciok: aorto-duodenalis fistula



Indikaciok — thoracoabdominalis aorta

Aorta dissectio

¢ Acut
» Bizonyithato-e dissectio ?
» Tipus: Stanford A vagy B ?

» Dissectio varians ?
— Intramuralis hematoma
— Penetralo ulcus, koriilirt dissectio

» A valodi és allumen anatomiai viszonyai, lumen atméro ?
» Oldalagak (supraaorticus, renalis, splanchnicus, iliaca)
— Ag eredések valddi- vagy allumenbdl ?
— Oldalagra terjedd dissectio ?
— Stenosis, thrombosis, hypoperfusio jelei ?
¢ Chronicus
» Dissectios aneurysma kialakulasa ?

» Imminens ruptura ?
» Olalagak ?

o Kovetes operativ / konzervativ kezelés utan




Indikaciok — thoracoabdominalis aorta

Stent-graft implantatio

¢ Beavatkozas tervezeése

» Meretezes
— A proximalis és distalis €rszakaszok pontos atmérdje
— Tavolseg proximalis és distalis ageredesektdl, bifurcatioktol

¢ Intervencio utani kovetés

» Endoleak ?
— Tipus (forras)
— Mertéke, progressioja




Indikaciok — thoracoabdominalis aorta

Stenosis - occlusio

o Congenitalis
» Coarctatio aortae
» Aortaiv hypoplasia (hosszu szakaszu coarctatio)
» Middle aortic syndroma (abdominalis coarctatio)

¢ Szerzett
» Atheroscleroticus stenosis-occlusio
— Leriche syndroma




CTA/MRA indikacio6i

Arteria renalis

+ Renovascularis hypertonia ?

» Arteria renalis stenosis klinikai gyantja, fokeént ellentmondo6 vizsgalati
eredmények mellett (klinikai adatok / US / nuclearis medicina)

» Katéeteres angiographia utan: komplex anatomia
» AAA +/-RAS?

» Transplantalt vese arterias ellatasa

» Post-operativ / stent kovetes

¢ Artery renalis aneurysma
¢ Artery renalis anomaliak

» Also polaris arteria altal okozott (?) ureter stenosis




CTA/MRA indikacio6i

Cerebrovascularis rendszer

¢ Extracranialis carotis stenosis ?

» Duplex ultrahang alapjan, preoperative abrazolas (DSA alternativaja )

» Ha duplex UH korlatozott értekii
— tortuosus carotid rendszer
— kontralateralis occlusio

— postoperativ (endarterectomia) allapot

Intracranialis artérias szegmentumok stenosisa ?
Vasculitis — Takayasu

Aneurysma az extracranialis carotis rendszeren

® & o o

Aneurysm az intracranialis artériakon
» Subarachnoidalis vérzés esetén veérésforras (aneurysma) keresese

» DSA altal mar kimutatott aneurysma esetén a pontos 3D anatomia

preoperativ abrazolasa




CTA/MRA indikacio6i

Kisverkor

¢ Acut pulmonalis embolia

» Akut PE vagy chronicus thrombo-embolids betegség gyanija eseten
jelenleg a CTA az els6 valasztando képalkoto eljaras

» MRA (a legkorszeriibb technika alkalmazasa mellett) lehet alternativa
» Pulmonalis artérias hypertonia
» Anamnesisben embolids epizod(ok)
¢ Pulmonalis arterio-venous fistulas
» Rendu-Osler-Weber kor: multiplex AVFE

¢ Arteria pulmonalis aneurysma

» Rendszerint congenitalis vitiumhoz tarsul




CTA/MRA indikacio6i

Veégtagi artériak

¢ Obliterativ érbetegseg

» DSA alternativdja
» Specialis MRA technika sziikséges asztalléptetessel

» Csak MDCT technikaval lehetséges hosszabb artérias segmentum (teljes
végtag) abrazolasa €sszerli kontrasztanyag mennyiség alkalmazasa és
sugarterheleés mellett

¢ Femoro-poplitealis aneurysma




CTA/MRA indikacio6i

Preoperativ dbrazolas

¢ Szerv transplantatio
» El6 donoros maj trx

» Csont transplantatio (pl.: mandibula po6tlas fibulaval)

¢ Oncologia

» A vascularis anatomia felterképezese komplex miitéti beavatkozasok
elott (maj, vese, kismedence, nyaki régio...)




