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Torténeti attekintés:

e Rontgen, Hounsfield és Cormack
e 1967: elso CT felvétel

e 1972: prototipus

e 1974: els6 klinikai CT (fej) -
* 1976: egész test CT Ry

e 1979: Nobel dij
e 1990: spiral CT

e 1992: multislice | ut,
e 20006: 64 szelet (és egyre tobb...) ;}g

e napjainkban egyre terjed, M.o..n is hozzaférhetd: PET-CT, Dual-
source CT



A CT mukodési elve

Randon (1917):

,Egy haromdimenzids test végtelen sok pont
Osszességébol matematikailag barmikor
rekonstrualhato, illetve eloallithato.”

Szamitdgépes rekonstrukciod
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Digitalis kép

+ mozaik kép, calculalt

¢ voxel: a besugarzott testszelet egyforma meretu
térfogat elemekre (hasabokra) bonthato

¢ a hasab alapja (pixel) —altalaban 0,5 x 0,5mm
¢ a hasab magassaga (szeletvastagsag) 0,6 — 5,0 mm



CT ALAPFOGALMAK

¢ gantry (rtg csoO, detektorok)

¢ asztalmozgas
» Szakaszos - egyszeletes, ,,szeletelo-leptetd” CT
» Folytonos — spiral CT
- sokszeletes, multidetektoros, multislice CT



Technikai megvalositas,

CT-generaciok: -1V,

generaciok
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Multidetektoros spiral CT

Direction of
continuous
patient transport

Start of spiral scan 2D detector array Path of continuously

rotating x-ray tube
and detector




CT

Rtg sugarzast hasznalo digitalis retegvizsgalat

A kepalkotas alapja a rtg sugar elnyeles kiilonbsegeinek
abrazolasa a vizsgalt sikban

Hagyomanyos (elavult) technika

» egy szelet — 2 - 4 sec
» teljes vizsgalat: 5 - 15 perc
Spiral CT technika
» egy szelet— 1 - 1.5 sec
» vizsgalati 1dd: 30 - 60 sec (+ elokeszites)
Multidetektoros / multislice spiral CT (4-64 stb detektorsor)

» egy szelet— 0.4 - 1 sec
» vizsgalati 1d0: 5 - 15 sec



Szamitogépes képrekonstrukeio

¢ Denzitas és a sugarabszorpcios értékek viszonyanak
meghatarozasa: Hounsfield-skala

A skala rogzitett pontja a viz, melynek Hounsfield
egysége HU) ,0”, a levegdé -1000 HU, a csonté
3000 HU.

Az emberi szem 24-30 sziirkearnyalatot képes

megkiilonboztetni. @

JAblakolas”
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¢ Az ablakolas lényege, hogy a teljes sztirke-skdla egy részét
kijeloljiuk, vagyis beallitjuk az ablak kozepét, az ,,ablak
magassagat” arra a terliletre, amit meg akarunk itélni, amelyik
szovetféleségen belil fokozni akarjuk az abszorpcios
felbontoképességet. Ezutan kijeloljiik az ablaknyitas nagysagat, az
,ablak szélességét” , meghatarozzuk, hogy a skala milyen széles
tartomanyaban kivinunk dolgozni. Az ablakolas biztositja a
képalkotasban a szovetek jobb elkiilonitését.



Brain window

window width: 80 HU
A
A\
_/ \_ Hounsfield scale (HU)
window §

center:

40 HU




¢ Brain window
¢ WW =80 HU
¢ WC =40 HU



Példak ablakolasi technikakra:

Lagyrész ablak Tudo ablak
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Denzitasok - szovetek

¢ -1000 HU vakuum

¢ -100 HU ZSIr
¢ 0 HU \%V/
¢ 20 HU siiribb folyadek

¢ 20-80 HU lagyreszek
¢ 70— 100 HU fr1ss verzes a lagyreszekben
¢ 100 - 1000 HU kontrasztanyag, Ca



A spiral CT el6nyei:

volumen mérés- pontosabb
oOc kimutatas.

rovidebb scannelési idO, a
vizsgalati id0 jelentOsen
csokken

pontosabb denzitas elemzés

egyes mutermékek
csokkenthetok

a kontrasztanyag
mennyisége csokkenthetd

dsszesen kisebb sugardozis

terhelés



Multidetektoros vagy multislice CT

¢ tobb egymassal parhuzamos detektorsor

o cgy korbeforulas alatt 4, 16, 32 .... illeszked6 metszet
merese

¢ folyamatos meérés — nincs informacioveszteseg
¢ nagy mennyisegu, gyors, volumetrikus adatgytjtes
¢ kedvezObb sugarterheles

¢ cgyetlen legzésvisszatartas alatt az egesz test
,,letapogathato”

¢ barmely sikban készithetdk rekonstrukciok
¢ térbeli megjelenites



Dinamikus CT vizsgalat

¢ jodos kontrasztanyag 1v. befecskendezése

¢ ugyanarrol a testtajekrol a kontrasztanyag
beadasat kovetden tobb 1dOpontban kesziil
felvetel

¢ a kontraszthalmozas 1dobeli lefolyasat
detektaljuk



HRCT ( high resolution CT)

¢ hosszabb meresi 1d0

¢ nagyobb sugarterhel¢s

¢ vekony szeletvastagsag

¢ nagy felbontasu, részletgazdag kep



¢ o

¢ o

Dual Source kepalkotas

két rontgenforras ¢€s két detektor egyideju alkalmazasa

a két cso egymasra merdlegesen helyezkedik el, egymassal
szinkron gyljtik a detektorok az informaciot

két kiillonboz06 tizemmodban miikodhet

dual source alkalmazasban mindkét rontgencsd azonos kV
ertekkel dolgozik, gyors adatgytjtes

axialis szelet adatgyljtes€hez 90°-os elfordulasuk
sziikséges

dual energy tizemmodban a két csdfesziltség 80 ¢s 140

kV, a két cs6 180°-ot fordul egy harantmetszet
elkészites¢hez

?z eltérd energiaju rontgensugarak elnyelodese mas €s mas
esz,

két, elterd informaciotartalmu adatsor jon létre: szoveti
differencialas
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A Dual Source kepalkotas elonyeil

részletgazdagabb képminOscg

alacsonyabb sugarterhelés

szovetdifferencialas 1y lehetosége

veéredenyek vagy csontok kozvetlen subtractioja
tumorok onkolodgiai osztalyozasa

erplakkok karakterizaldsa

testfolyadékok differencidlasa a slirgdsségi
diagnosztikaban



PET-CT

¢ kombinalt (hybrid) diagnosztikai modszer, a
computer tomografia (CT) €s a pozitron emisszi0s
tomografia (PET) otvozete

¢ nyomjelzo anyag a radioaktiv izotoppal (1°F) jelolt
sz0ldcukor molekula (FDG)

¢ kicsiny mennyiseg, rovid felezesi 1do

¢ a PET a sejtekben vegbemeno anyagcsere
folyamatokat mutatja

¢ rosszindulati daganatos betegsegek korai

felismerése, stadiumanak meghatarozasa, az
alkalmazott kezelés hatékonysaganak felmérese



¢ Minden vizsgalathoz
tartozik két alapveto
felvételtipus:

¢ a topogram, vagy scout

¢ ¢s a tomogram, vagy
szelet, réteg
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Acut pulmonalis embolia thrombolysis el6tt és utan
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Intramuralis haematoma — nativ CT







Teljes also
vegtagi CTA




A CT vizsgalat elonyei

+ nagy kontrasztfelbontas

¢ denzitas meres (Houstield-ertek)

o 1r0vid vizsgalati 1dd

o CTA kivaltja a diagnosztikus angiografiat

¢ helyreallitd miitétek tervezése 3D képek alapjan

¢ 1nvaziv diagnosztikus eljarasok (aspiracio, biopszia) vezerlése
¢ gyogyito beavatkozasok iranyitasa (talyog lebocsatas, RFA)



CT korlatja

Ionizalo sugarzas

direkt sugar expozicio

+ szort sugarzas (egy-két nagysagrenddel kisebb)

P1.: atlag mellkasi CT vizsgalat soran a szerveket €r6 dozis
(mGy): tudo— 17.6 pajzsmirigy — 5.6 szemlencse — 0.37
ovarium — 0.17

(Mini et al. Radiology 1995; 195:557-562)
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